Reformulacion 2013

1. Nombre de la asignatura. DINAMICA Y CONTROL DE PROCESOS (Q94)

2. Créditos. 10

3. Objetivo de la asignatura. El componente principal de la formacion impartida en los
cursos de ingenieria de procesos apunta en geaeral a la conceptualizacion de procesos en
estado estacionario, a los efectos de encarar el dimensionamiento de los mismos.
Normalmente no hay oportunidad para profundizar en aspectos que involucren la dindmica de
los sistemas Se plantea en este curso complementor la formacion con una introduccion al
estudio de procesos en transitorio a partir ¢2 la conceptualizacion de los fendémenos
involucrados, la formulacién de modelos sencillos que tengan en cuenta dicha
conceptualizacién, el estudio de las ecuaciones atferenciales que gobiernan los mismos y la
simulacién del comportamiento de dichos procesos con herramientas sencillas de base
computacional.

Asnciado al conocimiento de la dindmica del sistema se plantea la necesidad de definir el
control del mismo. Es en ese contexto en el que se introducen los lazos mas sencillos de
control y se evalta el efecto de los mismos sobre las variables del procuso. Sin perjuicio de
profundizar en instancias posteriores, se apunta a brindar a! estudiante una base minima
que le permita interactuar con profesionales en el area de control e instrumentacion en base
a las necesidades pianteadas desde el procesc.

Se pretende que el estudiante frente a un caso relativamente sencillo pueda: formular un
modelo matematico que represente satisfactoriamente las caracteristicas del sistema:
identificar las variables y parametros; simulas su comportamiente dinamico haciendd uso
de herrainientas computacionales. Se pretende que el estudiante pueda implementar en el
modelo 'os lazos de control feedback y otros sistemas relativamen:e sencillos de control.
contando con un conocimiento genérico sobre la instrumentacion industrial . Se pretende
asimismo que el estudiante pueda enfrentarse a datos obtenidos de situaciones reales, y
trabajar con ellcs a los efectos de modelar el sistema, desarrollando estrategias para operar

el sisteina.

Como objetivos auxiliares se apunta a incrementar sus habilidades en el manejo de
software. a fomeniar el trabajo en equipo y a mejorar la comunicacion oral y escrita.

4. Metodologia de ensefianza. El curso se desarrollard mediante clases de teoria donde el
docente expondra el temario del curso haciendo énfasis en la aplicacién practica. En esas
mismas clases se promovera la actividad de los propios estudiantes en la discusion de casos.
procurando generar una dindmica de trabajo en grupos a partir de pequenos problemas
propuestos por el docente. En paralelo se realizaran trabajos practicos con €jercicios
mayoritariamente de aplicacion computacional a ser realizados en las salas de PC. Se
incorporzid también la realizacion de practicas en laboratorio con equipamiento especifico
para control de procesos. La {iltima parte del curso requerira las sintesis de los conocimientos
ateriores en un trabajo de aplicacion concretc cuya resolucion implicara el abordaje global
del problerna por parte de los estudiantes y que seré discutido en :égimen de seminario; podra
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plantearse como un problema de andlisis y simulacion de sisteruas reales sencillos o como el
analisis y la exposicion de un trabajo publicady.

5. Temar'o.
1. Modelado de procesos. Motivacion; tipos de modelos y sistemas. Repaso de leyes
fundamentales. Formulacion general de modeics. Estrategias para el control de procesos.
2. Aplicaciéon de técnicas numéricas, integracion numérica Aplicacion a distintos
modelos.

~

3. Anélisis de sistemas lineales. ODE de primer orden; ODEs de 6rdenes superiores.
Analisis de sistemas por transformada de Laplace. Nociones de analisis en el dominio de
la freciencia. :

4. Analisis de sistemas no lineales. Linzalizacion de sistemas no lineales. Diagramas
de fase y otros.

Control feedback. El lazo de control. Controladores P, PI, PID.
Comportamiento dinamico de los sistemas de control en bucle cerrado.
Otros sistemas de control: feedforward, cascada, control por modelo interno, etc.

Nociones sobre instrumentacion industrial.
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Nociones sobre contrc! en planta.
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7. Conocimientos previos recomendados; ienomenos de transporte. Ingenieria de las
Reacciones Quimicas, Transierencia de Calor, Transferencia de Masa, Nociones de Calculo

Numeérico y Computacion.

Nota: Fsta asignatura pertenece a la materia “Ingenieria de los Procesos Quimicos y
Biologicos” de la carrera de Ingenierfa Quimica.



Anexo:

Carga horaria. El curso tendré dos clases tedricas semanales de una hora y media de duracion
cada una acompanadas de una clase practicn de tres horas semanales para desarrollo y
simulacion de modelos en computadora. Se realizaran tambiér. précticas con equipamiento de
laboratorio especifico para control de procesos. Hzzia el final del curso los estudiantes deberan
exponer en régimen de seminario la resolucion de un problema o reproducir un trabajo ya
publicado, reservandose los horarios de clase para las consultas. La plataforma del Espacio
Virtual de Aprendizaje servira como vehiculo de comunicacion entre docentes y estudiantes.
colocandose materiales de apoyo y habilitando foros y ctras modalidades de comunicacion.

Cronograma tentativo.

Semana 1 - Modelado de procesos. Motivacion; tipos de modelos y sistemas. Repaso de leyes
fundamentales. Formulacion general de modelos. Estrategias para el control de procesos.

Semana 2 - Aplicacion de técnicas numéricas; ecuaciones algebraicas; integracion
numeérica. Aplicacién a distintos modelos.

Semana 3 - Analisis de sistemas lineales. Sistemas de primer orden. Transformada de
Laplace. Funcion de transferencia. / Entrega 1

Semana 4 - Sistemas de ordenes superiores. Linealizacion de sistemas no lineales.
Semana 5 -- Diagramas de fase. Nociones de anélisis en el dominio de la frecuencia.
Semana 6 - Control feedback. Comportamiento dindmico de lazos de control. / Entrega 2
Semana 7 - Disefio y Ajuste de controladores PID

Semana 8 — Instrumentacion Industrial

Semana 9 - “Colchon” / Parciales

Semanas 19 — Parciales

Semana 11 - Nociones del dominio de la frecuencia / Laboratorio

Semana 12 — Feedforward, Cascada, etc. / Laboratcrio

Semana 13 - Control por Modelo Interno.

Semanas 14 — Integracion de sistemas de control en planta / Entrega 3

Semana 15 — Preparacion de trabajos

Semana 16 - Preparacion de trabajos

Modalidad del cursc y procedimiento de evaluacion: Durante el semestre el
estudiante debera entregar en tiempo forma y a titulo individual ejercicios que iran
abarcando los temas del curso. Existird una instancia de laboratorio en la que los
estudiantes trabajando en grupos realizaran experiencias y verificaran los sistemas



de control. Previo a la practica se realizard una evaluacion individual sobre los
conocimientos de base para poder realizar ia experiencia.

En el primer periodo de parciales, en la mitaci del semestre se realizara una prueba
parcial.
Para finalizar el curso los estudiantes, trabajaic en grupos de dos a cuatro

integrantes, deberan resolver y exponer satistuctoriamente un trabajo tinal que
procurari profundizar en alguno de los aspectos vistos en el curso.

El curso se evaluara sobre la base de 100 puntos, distribuidos de la siguiente manera:

Entrega 1 | 10/
| Entrega 2 | 107
'Parcial 25‘
Laboratorio J W 20 ’
Entrega % P mr
TrabajoFinal 25

La instancia de Laboratorio y el Trabajo Final son obligatorios. El curso se aprueba
con 60 puntos o mas.

Sugerencia de previaturas: Cursos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas 2 (Q70)
y Computacion 1 (1411) o Matematica 06 (Calcule numérico) (Z06).
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